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Es ist heute eine Selbstverstdndlichkeit, daB fast jeder Personen-Kraftwagen
mit einer hydraulischen Bremse ausgeristet ist. Diese Verbreitung verdankt
die hydraulische Bremse allerdings nur ihren uniibertroffenen Vorzigen:

Absoluter und unverdnderlicher Ausgleich

Hohe Kraftentfaltung bei leichter Bedienung

Hochster Wirkungsgrad, progressive Wirkung

Unempfindlichkeit gegen Verschmutzung, Altern

Geringste Wartung und einfache Bedienung.

Die gleichen guten Eigenschaften finden Anwendung auf dem Gebiet der
hydraulischen Bremse fir Motorrédder und Seitenwagen.

Die Volkstimlichkeit des Motorrades in Deutschland und die damit verbundene
Popularitdt des hieraus entstehenden Sportes fordern von den Herstellern
der Motorréder und Seitenwagen eine noch hohere Einstufung des Faktors
,Sicherheit”.

Nicht allein fir den Motor und die anderen Aufbauteile, sondern auch fiir die
Bremse trifft dies im besonderen zu. Ein oft zitiertes Wort findet auch hier die
rechte Anwendung: ,Die Bremse ist das Gewissen eines Fahrzeuges.”

Bei der Bremsanlage nach dem Titelbild wird der Seitenwagen hydraulisch
und das Motorrad mechanisch gebremst. Wir haben also eine kombinierte
hydravlische Seitenwagenradbremse.

Der Zug-Hauptzylinder

Der Hauptzylinder
nach Abbildung 1 ist
ein Zugzylinder. Die-
ser ist in das FuBhe-
belgestdnge einge-
baut und dient gleich-
zeitig als Verbin-
dungsglied zur Hin-

terradbremse des
Motorrades. Die Be-
tdtigung der Hinter-
rad- u. Seitenwagen-

radbremse erfolgt

durch das vorhande-
ne Bremspedal am
Motorrad.

Bei einer Bremsung wird der Kolben 1 des Zugzylinders (Abb. 1) vorgezogen.
Dabei verschliefit die Manschette 2 die Verbindung zu dem Nachfiilibehalter,
die sog. Ausgleichbohrung 4 und auf die vor der Manschette befindliche
Bremsflissigkeit wird ein Druck ausgeiibt. Dieser Druck wird durch Rohr- und
Schlauchleitungen zu dem Radzylinder des Seitenwagen-Bremsschildes gefihrt.
Gleichzeitig stiitzt der Druck sich aber auch an der Wand des Zugzylinders ab
und zieht dadurch hydraulisch die mechanische Hirtterradbremse an. Der Nach-
fillbehdlter ist durch einen in Gummi ausgefiihrten Faltenbalg 5 von der
AuBienluft abgeschlossen; dadurch wird

1. das Eindringen von Schmutz in die Bremsflissigkeit vermieden und
2. kann sich beim Bremsen kein Vacuum bilden.



Um die Bremse des Seitenwagenrades der Belastung des Seitenwagens anzu-
passen, ist an dem einen Ende des Zugzylinders eine Einstellmdglichkeit ge-
schaffen. Eine Druckfeder & stitzt sich an der Kolbenstange 1 ab und kann
durch eine Stellschraube 7 vorgespannt werden. Je stdrker die Feder vorge-
spannt wird, umso schwacher wird die Bremsung des Seitenwagenrades. Wird
die Feder aber bis auf Block zusammengespannt, so kann der Kolben keine
Bewegung ausfihren und nur das Hinterrad wird mechanisch gebremst. Die
Madglichkeit ist fir eine etwaige Storung der Hydraulik gedacht; ebenso ist
bei der Wegnahme des Seitenwagens fir Solobetrieb in gleicher Weise die
Feder zu blockieren.

Die Radbremse

im System der hydraulischen Bremse sind die Radbremsen die ausfihrenden
Organe. Diese werden heute nur noch als Innenbackenbremsen ausgefihrt. Sie
bestehen aus einem feststehenden Bremsschild oder Bremstrager, an welchem
die Bremsbacken gelagert sind.

Der Radzylinder ist so am Schild befestigt, daf seine Kolben bzw. Druck-
bolzen die Bremsbacken beim Bremsen an die Bremstrommel andricken.

Die Bremsbacken sind mit Belagen versehen, deren Reibung an der Brems-
trommel durch den AnpreBdruck die Bremskraft erzeugt. Die drehende Trom-
mel versucht, die Backen mitzunehmen.

Bei der ersten Backe (in Fahrtrichtung liegende), welche als auflaufende Brems-
backe (Primarbacke) bezeichnet wird und bei der Drehrichtung und Kraftrich-
tung zusammenfallen, entsteht eine Selbstverstdrkung des AnpreBdruckes.

Die zweite Backe, bei der die Drehrichtung entgegen der Kraftrichtung liegt,
wird zur abgewiesenen Bremsbacke (Sekunddrbacke) mit verminderter An-
pressung.

Simplexbremse

Die einfachste Bremse in Aufbau und Wirkungsweise ist die Simplexbremse.
Von einem Radzylinder werden die beiden Bremsbacken betétigt, welche ihre
Abstiitzung wie in Abbildung 2a und 2b an einem festen Punkt haben. Durch
die beiden Riickzugfedern werden die Bremsbacken nach beendigtem Brems-
vorgang an ihre Ausgangsstellung zuruckgezogen.

Vollbremse

Von einem Radzylinder werden die beiden Bremsbacken betdtigt, wobei die
Abstiutzkraft der Primdrbacke sich iUber das Stitzlager auf die ablaufende
Bremsbacke iibertragt und als AnprefBikraft fir dieselbe wirkt. Die Endabstut-
zung erfolgt am Radzylinder.

Beim Einbau einer Vollbremse ist es wichtig, daraut zu achten, dafl das Spiel
.5 zwischen dem kleinen Nachsteliritzel und dem Stitzlager eingehalten wird
und immer auf der Primdrbackenseite liegt. Ebenso wichtig ist die Anordnung
der beiden iUber den Stitzbolzen montierten gewundenen Biegefedern, wel-
che bei Linksseitenwagenanschlu gegen spiegelbildlich gleiche Biegefedern
ausgewechselt und die Nachstellritzel gegenseitig vertauscht werden missen.



Nachsiellung

Da alle Reibungsbremsen eine Abnitzung der Bremsbelége mit sich bringen,
‘st von Zeit zu Zeit eine mechanische Nachstellung der Bremsbacken erfor-
derlich. Die ATE-Lockheedhydraulische Bremse Ubernimmt die Nachstellung
soweit automatisch, wie es das zur Verfigung stehende Hauptzylindervolu-
men zuléBt, jedoch wird dabei der FuBbremshebelweg sténdig groBer. Die
in Abbildung 2a und 2b dargestellte Simplex-Bremse und in Abb. 3 darge-
stellte Vollbremse ist als Gleitbackenbremse ausgebildet, Die Bremsbacken
sind in den Schlitzen der Druckpilze des Radzylinders und des Abstitzlagers
eingelassen, daB die Bremsbacken sich gleitend darin bewegen kdnnen. Da-
durch erfolgt ein selbstdndiges Zentrieren der Bremsbacken und somit eine

erhebliche Minderung der Blockierungs-
gefahr der Bremse. Die Nachstellung
bei Verschlei oder bei Neu-Einjustie-
rung der Bremsbacken des Steib-Brems-
schildes in Simplex - AustUhrung ge-
schieht folgendermaBen: An der Au-
Benseite des Bremsschildes sind zwei
Vierkantschrauben (Nachstellexzenter),
welche die Primdrbacke durch Rechts-
drehung gegen die Trommel drucken.
Durch geringes Zurickdrehen der
Schraube l6st man die Backe von der
Trommel soweit, bis sich die Trommel
ohne horbares Schleifen drehen [aBt.
In gleicher Weise verfGhrt man bei der
Sekunddrbacke, jedoch beim Anziehen
der Backe durch Llinksdrehung des
Nachstellexzenters.

Die Nachstellung der Bremse (Abb. 2b
limplex-Bremse) und (Abb. 3 Vollbrem-
se) erfolgt entsprechend Abbildung 4.
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Es ist die Aufgabe des Radzylinders, die im Hauptzylinder erzeugte Kraft auf
die Bremsbacken zu ibertragen. Der Radzylinder wird am Bremstrdger (Schild)
befestigt. Er besteht aus dem Gehduse, den Kolben, welche durch Gummi-
manschetten abgedichtet sind, den Druckbolzen, die als Verbindungsglied
zwischen Kolben und Bremsbacken angeordnet sind, und den Schutzkappen,
welche das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit verhindern, Zwischen bei-

den Kolben ist eine Anschlagfe-
der, welche Uber Fullsticke ge-
gen die Manschettenlippe driickt.
Die Fillsticke miissen Bohrungen
haben, welche den Druck der
Bremsfliissigkeit auf den Man-
schettenboden einwirken lassen.
An der hochsten Stelle des Rad-
zylinders ist in der Mitte zwischen
den beiden Kolben ein Entliifter-
ventil eingeschraubt, welches
beim Entliften.und Fillen des Sy-
stems gedffnet wird, um etwa
eingetretene Luft entweichen zu
lassen.



Rohrleitungen

Die bei der ATE-Lockheedhydraulischen Brem-
se zur Verwendung kommenden Rohre sind
Stahirohre. Die Rohre sind iberall geschiitzt
zu verlegen und in moglichst kurzen Abstén-
den an dem Rahmen zu befestigen, um Schwin-
gungen zu verhindern. Ist das Rohr bzw. die
Rohre gut verlegt und ausreichend angeschelit,
unter Vermeidung von Scheuern durch scharfe
Kanten, so genii~en sie jedem vorkommenden
Leitungsdruck. Die Rohrverbindung selbst ist
als Kegelverbindung ausgebildet. Der Zusam-
menschluB erfolgt durch eine Uberwurfschrau-
be, die Uber das kegelig aufgeweitete Rohr
greift. Das Rohrende wird, wie in der Abbil-
dung & dargestellt, angestaucht.

Bremsschlauch und Schlauchkupplung

Zur Aufnahme der entstehenden Federbewegungen sind die ATE-hydraulischen
Bremsanlagen mit Bremsschlduchen ausgeristet. Der Einbau des Bremsschlau-
ches muB so erfolgen, daf dieser weder auf Zug, noch auf Verdrehung bean-
sprucht werden kann. Scharfe Abbiegungen sind zu vermeiden. Der Brems-
schlauch muB alilen Bewegungen frei folgen konnen. Ein Scheuern an irgend-
einem Fahrgestell- oder Aufbauteil muB ausgeschlossen sein. ATE-Bremsschi@u-
che dirfen nicht lackiert werden und sind nach Maglichkeit gegen Mineraldl
zu schitzen. Die Bremse des Seitenwagens wird durch Schlauch- und Rohrlei-
tungen mit dem Zughauptzylinder des Motorrades verbunden. Damit nun der
Seitenwagen ohne Veriust von Bremsflissigkeit und ohne Eindringen von
Luft vom Motorrad getrennt werden kann, wurde als Sonderausristung eine
Schlguchkupplung entsprechend Abbildung 7 entwickelt. Der Kupplungsteil fir
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den Zughauptzylinder kann entweder als Schraubstutzen (Abb. 8) oder als
Ringstutzen (Abb. 9) ausgebitdet sein. Um ein Eindringen von Schmutz in die
getrennte Kupplung zu vermeiden, sind Schutzkappen fir den Bremsschlauch
(Abb. 10) tir den Kupplungsteil am Zughauptzylinder (Abb. 11) vorgesehen.

Fiillen und Entliiften der hydraulischen Seilenwagenbremsanlage
mit ATE-Fiill- und Entliiftergerat

Bei Reparaturen an der hydraulischen Seitenwagenradbremsaniage mufl das
verschlossene System gedffnet werden. Dies hat zur Folge, daB aufier dem
teilweisen Verlust von BremsflUssigkeit auch Luft in das Leitungsnetz eindringt.
Es wird also nach beendigter Reparatur Bremsflussigkeit nachgefiilt und als
wesentlichstes muf die eingedrungene Luft aus dem Leitungssystem entfernt
werden. Hierzu ist das Full- und Entliftungsgerat (Abb. 12) fir die Seiten-
wagenradbremse entwickelt worden, Es findet in folgender Weise seine An-
wendung:

Nachdem der Behdlter mit ATE-blaver Original-Bremsflissigkeit bis zu /3 sei-
nes Inhaltes gefijllt ist, wird der noch freie Raum im Behditer mit — wasser-
freier — Luft von nicht mehr als 1,5—2 kg/cm? unter Druck gesetit.

Fiill- und Entliiftungsvorgang

Bei den hydraulischen Bremsanlagen mit Zughauptzylinder haben wir hur
einen Radzylinder (im Seitenwagenrad). An das Entlifterventil des Radzylin-
ders der Seitenwagenbremse schliefit man den ExpreBnippel des Leitungs-
schiauches an. Nun drickt man bei festgehaltenem Fuflbremshebel den hin-
teren Radbremshebel nach vorne, so dafl die unter Umstdnden verdeckte
Ausgleichsbohrung 4 Abbildung 1 frei ist. Nach Offnen der Behdalterverschrau-
bung am Zugzylinder legt man zweckmdfig ein sauberes Tuch um die Offnung.
Jetzt kann das EntlUfterventil am Radzylinder durch Llinksdrehung gedffnet
werden. Als ndchstes offnet man langsam den Abstellhahn am Zuleitungs-
schlauch. Uber das Leitungsrohr wird nun der Hauptzylinder mit BremsflUssig-
keit gefullt und dieser gleichzeitig entliftet.

Sollte nun wider Erwarten keine Bremsflissigkeit in den Nachfiilibehdalter flie-
fien, dann hat die Hauptzylinder-Manschette die Ausgleichsbohrung 4 Abbil-
dung 1 noch verdeckt. Es mufl in diesem Falle die Nachstellschraube 7 durch
Rechtsdrehung den Kolben in seine Anfangsstellung iUber die Druckfeder zu-
rickdrucken. Die BremsflUssigkeit mufy solange durch das Leitungssystem lau-
fen, bis die etwa vor dem Radzylinder sitzende Luft durch das Leitungssystem
aus dem Hauptzylinder gedriickt ist.

Die Uberlaufende Bremsflissigkeit wird in einem Behdlter, welcher unter den
Zughauptzylinder gestellt ist, gesammelt.

Sollte fir den Fill- bzw. Entliftungsvorgang kein Entliftergerdt vorhanden
sein, so kann die Bremsanlage auf folgende Art mit dem Hauptzugzylinder
entliftet werden:

Der Nachfillbehditer wird mit Bremsflissigkeit gefillt, wobei die Kolbenstel-
lung im Zugzylinder so ist, daf} die Ausgleichsbohrung durch die Hauptman-
schette freigegeben ist. Das Entliftungsventil am Seitenwagenrad wird durch
1—2 Umdrehungen gedffnet und der FuBibremshebel soweit als méglich nach
unten gedrickt. In dieser Stellung mufl das Entliftungsventil am Seitenwagen-
rad geschlossen werden, der Fuflbremshebel in seine Anfangsstellung ge-
bracht werden. '

Die durch die Bremsbetdtigung fehlende Flissigkeit im Nachfilibehdlter wird
ergdnzt und obiger Vorgang solange wiederholt, bis die Bremsflissigkeit und
die etwa vor dem Radzylinder sitzende Luft durch das Leitungssystem aus
dem Radzylinder gedrickt ist.



Nachirdglicher Einbau der hydraulischen
Steib-Seilenwagenbremse

Sdmtliche erforderlichen Teile sind fir die jeweilige Motorradtype abgestimmt
und brauchen nur noch zusammengeschraubt und eingebaut werden.

Zugzylinder
Der Zugzylinder muBB im zusammengeschraubten Zustand mit den Original-

Steib-Bremsstangen gegen die bereits vorhandene Original-Bremsstange aus-
getauscht werden. .

Bremsschild

Zur richtigen Bremsschildbefestigung ist Voraussetzung, daf der Lagerbock
mit Schwingkurbel und Federbock neuester Ausfihrung entsprechend der Ab-
bildung 13 fiir LS 200 und Abbildung 14 fir S 350 und S 500 L an den Rahmen
werschweift ist, so dab nur das Bremsschild auf die Achse aufgeschoben und
mit der Sechskantschraube an dem Bremswiderlager befestigt wird. Bei Sei-
tenwagen neuester Ausfihrung ist dies serienmé&fBig der Fall und muB fiir den
nachtraglichen Einbau der Bremse die Schwingachse nicht mit bezogen wer-
den. Ist dies nicht der Fall, so muB diese bisherige Schwingachse durch die
neuve Anlage ausgetauscht werden. Bei Schwingachsen mit Gummipuffern alter
Ausflhrung, d. h. der Federbock bestehend aus gequetschten FluBstahlrohr,
braucht nur der Federbock gegen einen neuen mit 2 Anschlagpuffern ausge-
tauscht werden, wobei der Schwingarm in gezogener Anordnung entspre-
chend der Abbildung angebracht werden muB. Am Schwingarm selbst ist an
der Zentrierbohrung ein Auge mit 18 mm AuBendurchmesser und M 8 Innen-

= . —-— gewinde mit11 mm Gewindetiefe
fir das Bremswiderlager elektr.
verschweifdt anzubringen oder es
ist der Schwingarm gegen einen
neuen auszutauschen. Der Ring,
welcher fir die Dichtung der bis-
herigen Nabe auf die Achse auf-
geschoben ist, muB fir die Brems-
nabe entfernt werden.

Abb. 13

Bremsschlauch

Bei der Bremsschlouchverlegung sind scharfe Abbiegungen zu vermeiden und
darf weder auf Zug, noch auf Verdrehung beansprucht werden. Die Verlegung
muB so erfolgen, daB ein Scheuern ausgeschlossen ist, was durch entspre-
chende Stellung der Befestigungslaschen erfolgen kann.

Rohrleitung

Die Rohrleitung wird durch die Uberwurfschraube mit dem Bremsschlauch ver-
bunden und auf der Seitenwagenradseite Uber die Riickseite des Unterzuges
zum Rahmen passend zur Maschinenseite hin verlegt. Mit den Schlauchbin-
dern ist es fest mit dem Seitenwagenrahmenrohr zu verbinden, damit kein
“Scheuern e€intreten kann. :

Nachdem das Rad auf die Achse aufgeschoben und mit der Fligelmutter leicht
festgezogen ist, kann die gesamte Bremsanlage entsprechend der Bedienungs-
anleitung gefillt bzw. entluftet werden. Ist dies erfolgt, so empfiehlt es sich,
bei leicht angezogenem Seitenwagenrad die Fufbremse zu betdtigen, daB
sich das Bremsschild zentrisch zum Rad auf der Radachse einstellen kann und
dann die Fligelmutter fest anziehen. Die Bremsbacken missen nun noch ent-
sprechend der Bedienungsanweisung eingestellt werden. Somit ist die Brems-
anlage betriebsfertig und durch die Réndelschraube am Zugzylinder braucht
nur noch die Bremskraft des Seitenwagenrades entsprechend zum Hinterrad
eingestellt werden.



Abb. 12

Bremspriifungen

Der Beschleunigung eines Kraftfahrzeuges sind nach den neuesten Bedingun-
gen keine Grenzen gesetzt. Der Verzdgerung dagegen liegen festgelegte
Werte zugrunde. Nachfolgend ein Auszug aus der StVZO des § 41/6: ,Bei
Kraftrddern — auch mit Beiwagen — muf mit jeder der beiden Bremsen eine
mittlere Verzogerung von mindestens 2,5 m/s* erreicht werden.”

Zur Ermittlung dieses Mindestwertes sind einige Beispiele angefiihrt, wie man
am eigenen Fahrzeug feststellen kann, ob die Bremse den gesetzlichen Vor-
schriften entspricht. Alle Bremsproben sind bei erwarmter Bremstrommel und

auf ebener trockener StraBe durchzufihren, weuerhm bei voller zulé@ssiger
Belastung.

Bremsweg

Der Bremsweg ist bei einer Fufikraft von 40 kg des Fahrers abhdngig von:
dem Gewicht des Fahrzeuges,
der Geschwindigkeit des Fahrzeuges bei Beginn der Bremsung,
der Beschaffenheit der Bereifung
und dem Zustand der StraBlenoberfldche.

Erlduterungen der in den folgenden Formeln vorkommenden Kurzzeichen:

s = Bremsweg in m
b Verzégerung in m's®
V = Geschwindigkeit in km/h
v = Geschwindigkeit in m/s
t = Bremszeit in s
Voo 1 V2
Bremsweg s = ( 3.5_? ) s gopoe g S m

Fir den Einbau des Zugzylinders diirfen nur Original-Steib-Bremsstangen
aus Sonderwerkstoff verwendet werden.




